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@ Verfahren zum Betreiben verschiedener Absolutwertgeber fur einen Umrichter und Umrichter 

@ Verfahren zum Betreiben verschiedener Absolutwert- 
geber fur einen Umrichter, wobei der Umrichter, der Ab- 
solutwertgeber und ein Motor von einer Antriebseinheit 
umfasst werden, die in einer Vorrichtung und/oder Anla- 
ge derart installiert ist, dass Positionen anfahrbar sind 
oder Positionen uberfahrbar sind und der Absolutwertge- 
ber einen von den Positionen abhangigen Zahlerstand be- 
einflusst, und wobei zumindest eine Inbetriebnahme 
durchgefuhrt wird, und wobei im Umrichter Zahlerstande 
abspeicherbar sind, wobei zumindest bei Inbetriebnahme 
auf oder uber eine Referenzposition gefahren wird, der 
Zahlerstand bei dieser Referenzposition im Umrichter ab- 
gespeichert wird, nach einem Austausch, nach einer Ver- 
anderung oder nach einer Justierung des Absolutwertge- 
bers die Referenzposition angefahren oder uberfahren 

> wird, der Zahlerstand bei dieser Referenzposition im Um- 

, richter abgespeichert wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung belrifFt ein Verfahren zum Belreiben 
verschiedener Absolutwertgeber fur einen Umrichter und ei- 
nen Umrichter. 5 
[0002] Bei vielen industriellen Antriebe, umfassend einen 
Umrichter und einen Motor, die in einer Maschine, einer an- 
deren Vorrichtung oder Anlage installiert sind, werden Ab- 
solutwertgeber eingesetzt. Vorteil ist dabei, dass die Abso- 
lutwertgeber auch nach Stromausfall oder ausgeschalteter 10 
Anlage Informationen uber die angefahrene Position abge- 
ben konnen. 

[0003] Das Anfahren von Positionen wird meist auch ab- 
hangig von den vom Absolutwertgeber gelieferten Informa- 
tionen durchgefuhrt. 15 
[0004] Beispielhafte Anlagen sind FlieBbander oder der- 
glcichen. Bei cin- oder mehrachsigen Maschinen werden 
von Antrieben beispielsweise lineare oder rotatorische Ach- 
sen angetrieben. 

[0005] Nach Montage der Anlage muss zumindest einmal 20 
eine Inbetriebnahme durchgefuhrt werden, bei der ein Be- 
zug der vom Absolutwertgeber gelieferten Informationen 
mit der Anlage in Verbindung gebracht wird. Dies geschieht 
iiblicherweise durch das Anfahren einer definierten Posi- 
tion, der sogenannten Referenzposition. Diese Position ist 25 
bei den verschiedenen Anlagen und Maschinen in unter- 
schiedlicher Weise definiert. 

[0006] Im einfachsten Fall wird die Maschine von einem 
Bediener auf eine Marke, die die Referenzposition kenn- 
zeichnet, gefahren und angehalten. Dann wird der vom Ab- 30 
solutwertgeber gelieferte oder beeinflusste Zahlerstand in 
einer Steuerung abgespeichert. Mit diesem Zahlerstand und 
der Information Liber den Typ des Absolutwertgebers ist 
dann die Errechnung aller weiteren Positionen ermoglicht, 
wobei in der Steuerung Zahierstande mit einem Umrech- 35 
nungsfaktor multipliziert werden und urn einen Offset ver- 
mindert werden. 

[0007] Bei anderen Maschinen wird das Anfahren oder 
Uberfahren der Referenzposition mit Sensoren erkannt. Bei 
hochgenauen Anwendungen wird auch die Art und Weise, 40 
also beispielsweise Richtung und Geschwindigkeit, zusatz- 
lich definiert. Insbesondere wird dabei auf eine Flanke des 
Sensorsignals getriggert. Uber die Referenzposition hinaus 
werden auch weitere Daten, wie Endpositionen oder andere 
Absolutpositionen, bei einer Inbetriebnahme durch Anfah- 45 
ren bestimmt. 

[0008] Nachteilig ist jedoch, dass bei einem Austausch 
des Absolutwertgebers wiederum alle Absolutpositionen 
und mindestens eine Referenzposition angefahren werden 
mussen. AuBerdem miissen technische Daten, wie Ubertra- 50 
gungsprotokoll, Auflosung, Strichzahl, Anzahl der Umdre- 
hungen bis zum Uberlauf des Zahlers, Anzahl der unter- 
scheidbaren Umdrehungen, Art der Schnittstelle, Genauig- 
keit, maximale Auslesefrequenz und/oder dergleichen, ein- 
gegeben werden. Fur solche Tatigkeiten ist ein gut ausgebil- 55 
deter Fachmann notig. 

[0009] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zum Betreiben verschiedener Absolutwertge- 
ber fur einen Umrichter und einen Umrichter weiterzubilden 
unter Vermeidung der vorgenannten Nachteile. Insbeson- 60 
dere soil eine einfache und daher auch kostengunstige Be- 
dienung auch durch angel ernte Krafte ermoglicht werden. 
[0010] ErfindungsgeraaB wird die Aufgabe bei dem ein 
Verfahren zum Betreiben verschiedener Absolutwertgeber 
fur einen Umrichter nach den in Anspruch 1 angegebenen 65 
Merkmalen und bei einem Umrichter nach den in Anspruch 
8 angegebenen Merkmalen gelost. 

(0011] Wesenlliche Merkmale der Erfindung bei dem Ver- 



038 A 1 

2 

fahren sind, dass zumindest eine Inbetriebnahme durchge- 
fuhrt wird, wobei im Umrichter Zahierstande abspeicherbar 
sind, zumindest bei Inbetriebnahme auf oder uber eine Refe- 
renzposition gefahren wird, der Zahlerstand bei dieser Refe- 
renzposition im Umrichter abgespeichert wird, nach einem 
Austausch, nach einer Veranderung oder nach einer Justie- 
rung des Absolutwertgebers die Referenzposition angefah- 
ren oder uberfahren wird, der Zahlerstand bei dieser Refe- 
renzposition im Umrichter abgespeichert wird. 
[0012] Unter Austausch ist auch eine Dejustierung zu ver- 
stehen, wie beispielsweise eine lineare Verschiebung der 
Sensorik bei einem linearen Absolutwertgeber oder einer 
mechanischen Verdrehung durch Losen und Befestigcn bei 
einem rotatorischen Absolutwertgeber. 
[0013] Wesentlicher Vorteil ist dabei, dass die Zahlerstan- 
der im Umrichter abgespeichert werden und daher keine 
spezielle Steuerung notwendig ist. Die Steuerung ist sozusa- 
gen im Umrichter integriert. AuBerdem ist vorteilhaft, dass 
nach Austausch des Absolutwertgebers nur die Referenzpo- 
sition gespeichert werden muss. 

[0014] Dabei wird vorteilhaft Speicherplatz eingespart, 
indem der zu der Referenzposition gehorige neue Zahler- 
stand nach einem Austausch, nach einer Veranderung oder 
nach einer Justierung des Absolutwertgebers derart abge- 
speichert wird, dass der alte, zu der Referenzposition geho- 
rige Zahlerstand uberschrieben wird. 
[0015] Bei der ersten Inbetriebnahme und nach Anfahren 
oder uberfahren der Referenzposition nach Austausch des 
Absolutwertgebers wird der jeweils zu der Referenzposition 
gehorigen Zahlerstand in einer Recheneinheit des Umrich- 
ters derart verarbeitet, dass ein Offset und ein Umrech- 
nungsfaktor bestimmt wird, die auf die vom Absolutwertge- 
ber gelieferten Zahierstande zur Errechnung der zugehori- 
gen Positionen, insbesondere in den vom Bediener ge- 
wunschten Einheiten und nut der vom Bediener gewunsch- 
ten Nulllage, angewendet werden. Insbesondere wird dabei 
der meist im Binar- oder Hexadezimalsystem gelieferte 
Zahlerstand in metrische SI-Einheiten umgerechnet. Somit 
ist die Position fur den Bediener schnell und leicht erkenn- 
bar. 

[0016] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung werden im 
Umrichter Kenndaten von mindestens zwei Absolutwertge- 
bern abgespeichert und/oder umfassen die Daten auch Art 
des jeweiligen Ubertragungsprotokolls, Auflosung, Strich- 
zahl, Anzahl der Umdrehungen bis zum Uberlauf des Zah- 
lers, Anzahl der unterscheidbaren Umdrehungen, Art der 
Schnittstelle. Genauigkeit und/oder maximale Auslesefre- 
quenz. Mit diesen Informationen oder Daten wird somit die 
Umrechnung aller Absolutpositionen und aller gemessenen 
Zahierstande ermoglicht. 

[0017] Wesentliche Kennzeichen bei dem Umrichter sind, 
dass der Umrichter einen Rechner mit elektrisch verbunde- 
nem Speicher aufweist, in dem Zahierstande abspeicherbar 
und dass vom Absolutwertgeber an den Umrichter ubertra- 
gene Zahierstande verarbeitbar sind. AuBerdem ist der Um- 
richter mit einem derart gestalteten Bedien-PC uber eine 
Schnittstelle verbindbar, dass an einem Auswahlmenu meh- 
rere Typen von Absolutwertgebern auswahlbar sind. Von 
Vorteil ist dabei, dass der Bediener kein spezielles Wissen 
uber Ubertragungsprotokolle, Auflosung, Strichzahl, An- 
zahl der Umdrehungen bis zum Uberlauf des Zahlers, An- 
zahl der unterscheidbaren Umdrehungen, Art der Schnitt- 
stelle, Genauigkeit und/oder maximale Auslesefrequenz ha- 
ben muss sondern der Bediener muss lediglich den Typ des 
Absolutwertgebers auswahlen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Motor 

2 Geber 

3 Strecke 5 

4 Absolutwertgeber 

[0018] Die Erfindung wird nun anhand von ciner Abbil- 
dung naher erlautert: 

[0019] In der Fig. 1 ist ein Motor 1 mit seinem Geber 2 ge- 10 
zeigt. Die Informationen dieses Gebers dienen zur Motor- 
fuhrung. 

[0020] Der Motor 1 treibt direkt eine Strecke 3 an, die ein 
FlieBband sein kann. In weiteren erfindungsgemaBen Aus- 
fuhrungsbeispielen treibt der Motor uber eine zwischenge- 15 
schaltete Vorrichtung, wie Getriebe oder dergleichen, die 
Strecke 3 an. Die Strecke 3 kann auch ein anderes zu bewe- 
gendes Objekt sein. 

[0021] Die Strecke 3 ist mit einem Absolutwertgeber 4 
mechanisch verbunden, der von der jeweiligen Position ab- 20 
hangig einen elektronischen Zahlerstand beeinflusst. Dazu 
ist der Absolutwertgeber 4 mit einem Urnrichter elektrisch 
uber eine Schnittstelle verbunden, wobei der Urnrichter den 
Motor 1 versorgt. AuBerdem ist der Urnrichter mit dem Ge- 
ber 2 elektrisch verbunden. 25 
[0022] In weiteren erfindungsgemaBen Ausfiihrungsbei- 
spielen umfasst der Urnrichter eine integrierte Positionier- 
steuerung, mit der die Strecke auf bestimmte Positionen mit 
vorgegebenen Geschwindigkeiten fahrbar ist. 
[0023J Bei der Inbelriebnahme wird eine Referenzposi- 30 
don angefahren, die der Bediener an einer Marke erkennt. 
Nach Anfahren der Marke wird im Urnrichter ein erster Zah- 
lerstand abgespeichert. Danach werden alle weiteren vom 
Absolutwertgeber gelieferten Zahlerstande beim Anfahren 
anderer Positionen verrechnet. Bei dieser Verarbeitung wird 35 
die Differenz zum ersten Zahlerstand berechnet und mit ei- 
nem Faktor multipliziert, der die Umrechnung in fur den Be- 
diener nutzliche Einheiten darstellt. 

[0024] Die Daten des Absolutwertgebers 4 miissen entwe- 
der beim Herstellen der Software vom Hersteller oder bei 40 
der Inbetriebnahme vom Bediener eingegeben werden. 
Diese Daten umfassen auch Art des jeweiligen Ubertra- 
gungsprotokolls, Auflbsung, Strichzahl, Anzahl der Umdre- 
hungen bis zum Uberlauf des Zahlers, Anzahl der unter- 
scheidbaren Umdrehungen, Art der Schnittstelle. Genauig- 45 
keit und/oder maximale Auslesefrequenz. 
[0025] Nach einem Austausch des Absolutwertgebers 4, 
nach einer Veranderung oder nach einer Justierung des Ab- 
solutwertgebers 4 wird die Referenzposition wiederum an- 
gefahren und der Zahlerstand als weiterer Zahlerstand abge- 50 
speichert. 

[0026] Danach wird die obengenannte Differenz nur zu 
diesem weiteren Zahlerstand berechnet und wiederum mit 
dem Faktor multipliziert, der die Umrechnung in fur den Be- 
diener nutzliche Einheiten darstellt. 55 
[0027] Wenn der Austausch des Absolutwertgebers 4 mit 
einem Absolutwertgeber 4 anderen Typs, bei spiels weise an- 
derer Strichzahl oder dergleichen, erfolgt, wird an einem zur 
Inbetriebnahme notwendigen Rechner dieser neue Typ mit- 
tels eines Auswahlmenus ausgewahlt. Die Daten aller aus- 60 
wahlbaren TVpen von Absolutwertgebern 4 sind im Rechner 
oder Urnrichter gespeichert. 

[0028] 'Sind im Urnrichter nicht nur die Referenzposition 
sondem auch weitere Positionen, wie beispielsweise Abso- 
lutposiuonen, abgespeichert, miissen diese nach Austausch 65 
des Absolutwertgebers nicht neu ermittelt oder eingegeben 
werden. Solche Absolutpositionen sind beispielsweise Posi- 
tionen von Endschaltem. 



[0029] In weiteren erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbei- 
spielen wird die Referenzposition mit Sensoren detektiert. 
Dabei kann die Referenzposition auf verschiedene Arten 
und Weisen definiert und angefahren werden, beispielsweise 
immer vorwarts mit einer vorgebbaren kleirien Geschwin- 
digkeit. 

[0030] Die Erfindung bezieht sich nicht nur auf FlieB- 
oder Forderbander sondern auch auf angetricbene Wellen, 
lineare oder rotatorische Maschinenachsen. Die jeweiligen 
Absolutwertgeber sind dabei entweder lineare oder rotatori- 
sche Systeme. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben verschiedencr Absolut- 
wertgeber fur einen Urnrichter, 

wobei der Urnrichter, der Absolutwertgeber und ein 
Motor von einer Antriebseinheit umfasst werden, die in 
einer Vorrichtung und/oder Anlage derart installiert ist, 
dass Positionen anfahrbar sind oder Positionen iiber- 
fahrbar sind und der Absolutwertgeber einen von den 
Positionen abhangigen Zahlerstand beeinflusst, 
und wobei zumindest eine Inbetriebnahme durchge- 
fuhrt wird, 

und wobei im Urnrichter Zahlerstande abspeicherbar 
sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest bei Inbetriebnahme auf oder uber eine Refe- 
renzposition gefahren wird, 

der zu der Referenzposition gehorige Zahlerstand im 
Urnrichter abgespeichert wird, 

nach einem Austausch, nach einer Veranderung oder 
nach einer Justierung des Absolutwertgebers die Refe- 
renzposi lion angefahren oder uberfahren wird, 
der zu der Referenzposition gehorige neue Zahlerstand 
bei dieser Referenzposition im Urnrichter abgespei- 
chert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der zu der Referenzposition gehorige neue 
Zahlerstand nach einem Austausch, nach einer Veran- 
derung oder nach einer Justierung des Absolutwertge- 
bers derart abgespeichert wird, dass der alte, zu der Re- 
ferenzposition gehorige Zahlerstand uberschrieben 
wird. 

3. Verfahren nach mindestens einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die je- 
weils zu der Referenzposition gehorigen Zahlerstande 
in einer Recheneinheit des Umrichters derart verarbei- 
tet werden, dass ein Offset und ein Umrechnungsfaktor 
bestimmt werden, die auf die vom Absolutwertgeber 
gelieferten Zahlerstande zur Errechnung der zugehori- 
gen Positionen, insbesondere in den vom Bediener ge- 
wiinschten Einheiten und mit der vom Bediener ge- 
wunschten Nulllage, angewendet werden. 

4. Verfahren nach mindestens einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Urnrichter Kenndaten von einem oder mehreren Abso- 
lutwertgebern abgespeichert werden. 

5. Verf?-hren nach mindestens einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Daten auch Art des jeweiligen Ubertragungsprotokolls, 
Auflbsung, Strichzahl, Anzahl der Umdrehungen bis 
zum Uberlauf des Zahlers, Anzahl der unterscheidba- 
ren Umdrehungen, Art der Schnittstelle. Genauigkeit 
und/oder maximale Auslesefrequenz umfassen. 

6. Verfahren nach mindestens einem der vorangegan- 
genen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Referenzposition mit Sensoren detektiert wird oder 
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vom Bediener per Augenschein detektiert wird und 
nach Detektion der Zahlerstand im Umrichter abge- 
speicherl wird. 

7. Verfahren nach mindestens einem der vorangegan- 
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im 5 
Umrichter die abgespeicherten Zahlerstande und vom 
Absolutwertgeber an den Umrichter ubertragene Zah- 
lerstande verarbeitet werden. 

8. Umrichter zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche, 10 
dadurch gekennzeichnet, dass der Umrichter eine 
Rechnereinheit mit elektrisch verbundenem Speicher 
aufweist, in dem Zahlerstande abspeicherbar und vom 
Absolutwertgeber an den Umrichter ubertragene Zah- 
lerstande verarbeitbar sind. 15 

9. Umrichter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
,net, dass der Umrichter mit einem Bedien-PC uber eine 
' Schnittstelle verbindbar ist. 

10. Umrichter nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schnittstelle seriell ist. 20 

11. Umrichter nach einem der Anspriiche 8 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schnittstelle vier elek- 
trische Leitungen aufweist. 

12. Umrichter nach einem der Anspriiche 8 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schnittstelle seriell ist. 25 

13. Umrichter nach einem der Anspriiche 8 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass an einem Auswahlmenu 
mehrere Typen von Absolutwertgebern auswahlbar 
sind. 

30 
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ABSTRACTED- PUB -NO: DE 10030038A 
BASIC -ABSTRACT: 

NOVELTY - The method involves moving to or past a reference 
position at least 

during start of operation, storing the counter state 
corresponding to the 

reference position in the inverter, moving to or past the 
reference position 

following replacement, alteration or adjustment of the 
absolute transducer (4 ) 

and storing the new counter state for this reference 
position in the inverter. 



4/28/05, EAST Version: 2.0.1.4 



DETAILED DESCRIPTION - Data for absolute transducer (4) are 
supplied by 

manufacturer of software or by operator upon start up. 

An INDEPENDENT CLAIM is also included for an inverter for 

implementing the 

method. 

USE - For operating different absolute transducers for an 

inverter for 

industrial drive, conveyor belt system, driven shaft, 
linear or rotary machine 

axles, for start up after assembly of equipment. 

ADVANTAGE - Overcomes certain disadvantages of conventional 
arrangement s , e.g. 

the need to set to all absolute positions and at least one 
reference position 

and to input much technical data when replacing an absolute 
transducer , to 

enable simple and inexpensive operation. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a schematic 
representation of an 

arrangement containing a motor, a transducer/ and an 
absolute transducer 

(Drawing includes non-English text) 

motor 1 
transducer 2 

driven section, e.g. conveyor belt 3 
absolute value transducer 4 



Kw ic 

Basic Abstract Text - ABTX (1) : 

NOVELTY - The method involves moving to or past a 
reference position at 
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least during start of operation, storing the counter state 
corresponding to the 

reference position in the inverter, moving to or past the 
reference position 

following replacement, alteration or adjustment of the 
absolute transducer (4) 

and storing the new counter state for this reference 
position in the inverter. 

Basic Abstract Text - ABTX (2) : 

DETAILED DESCRIPTION - Data for absolute transducer (4) 
are supplied by 

manufacturer of software or by operator upon start up. 

Basic Abstract Text - ABTX (4) : 

USE - For operating different absolute transducers for 

an inverter for 

industrial drive, conveyor belt system, driven shaft, 
linear or rotary machine 

axles, for start up after assembly of equipment. 

Basic Abstract Text - ABTX (5) : 

ADVANTAGE - Overcomes certain disadvantages of 
conventional arrangements , 

e.g. the need to set to all absolute positions and at least 
one reference 

position and to input much technical data when replacing an 
absolute 

transducer, to enable simple and inexpensive operation. 

Basic Abstract Text - ABTX (6) : 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a 
schematic representation of 

an arrangement containing a motor, a transducer, and an 
absolute transducer 

(Drawing includes non-English text) 

Title - TIX (1) : 

Operating different absolute transducers for inverter 
involves moving to or 

past reference position following absolute transducer 
replacement , alteration 

adjustment, and storing new counter state 
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Standard Title Terms - TTX (1) : 

OPERATE ABSOLUTE TRANSDUCER INVERTER MOVE PASS 
REFERENCE POSITION FOLLOW 

ABSOLUTE TRANSDUCER REPLACE ALTER ADJUST STORAGE NEW 
COUNTER STATE 
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